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El grafeno, el material mas delgado y premio Nobel 2010 f_;_]\)

El pasado 5 de Octubre, La Real Academia de Ciencias de Suecia dio a
conocer a los galardonados al premio Nobel de Fisica del presente afio.

Ellos fueron Andre Geim y Konstantin Novoselov, profesores de la

Universidad de Manchester, Inglaterra, a quienes se les premia por su
.

. ':o descubrimiento del material mas delgado, e/ grafeno.

b 4
e )

El material del grafeno se descubri6 en 2004 y, desde entonces, se ha convertido en un tema de mucho interés
dentro de la comunidad cientifica. El grafeno consiste de una sola capa bidimensional de dtomos de carbono.
De manera pictdrica, éste se puede describir como una red de porteria de futbol cuyos hilos forman hexagonos y
en cuyos puntos de union se tienen adtomos de carbono; el grosor del grafeno es solo apenas el de una capa

atémica.

Para darnos una idea de las dimensiones, un milimetro de grosor del material de grafito, material que se usa en
los ldpices de escribir, contiene 3 millones de capas de grafeno que se apilan una arriba de la otra. En el grafito,
las capas de grafeno se encuentran débilmente enlazadas, por lo que resulta relativamente fécil separarlas. Esto
se puede observar cuando hacemos uso de un ldpiz para escribir: al hacerlo, dejamos material de grafito

adherido al papel; pudiese ser que, en el mismo, se tenga una o varias capas de grafeno.

Andre y Konstantin siguieron, con ayuda de una cinta adhesiva y una pieza grande de grafito, un proceso de
exfoliacion por capas para obtener muestras de algunas pocas capas de grafeno, incluyendo la muestra con una
sola de ellas. Después, ellos pegaron las muestras en un sustrato de 6xido de silicio para determinar su nimero
de capas y poder estudiar sus propiedades electrénicas. Observando la capa de grafeno sobre el sustrato a través
de un microscopio estandar es posible ver un patrén de colores como en el arco iris, andlogo a cuando se
derrama aceite en agua. De esta observacion y conociendo el grosor del sustrato se puede determinar el nimero

de capas de grafeno que se tienen en la muestra.

El grafeno no s6lo es el material mds delgado sino, también, el de mayor dureza. Tiene propiedades de
conduccion eléctricas tan buenas como el cobre y, ademads, es muy buen conductor de calor, es transparente y
flexible. Estas caracteristicas hacen que el grafeno sea un material con un gran potencial de aplicaciones
novedosas. Entre ellas tenemos que se puede usar como transistor ultrarrdpido, y que considerando que es el
material mas delgado, entonces se podria tener un mayor nimero de transistores en un chip que los que se

obtienen con el uso del silicio.

Ademas, se podria usar para manufacturar pantallas de computadora transparentes y ultradelgadas, al punto de
ser posible enrollarlas. El grafeno podria utilizarse para hacer materiales mds fuertes, eldsticos y ligeros dentro

de la industria de navegacion

aérea o automotriz. La estructura perfecta del grafeno permite usarlo, también, como un sensor muy sensible

para detectar hasta un nivel minimo de contaminantes.
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La curiosidad cientifica es lo que condujo a Andre y Konstantin a descubrir al grafeno y, a la vez, a ganar el
mayor premio cientifico en su drea. Mds importante atn, su descubrimiento da la pauta a tener un desarrollo

tecnoldgico muy importante con aplicaciones novedosas.

Dr. Norberto Arzate Plata / Centro de Investigaciones en Optica, A.C. (CIO)
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El Sisterna de Centros
Publicos de Investigacion
Conacytlamenta
profundamente &l sensble
fallecimiento de su amigo e

Dr. Alfonso Serrano
Pérez-Grovas
Académico del instituto
Naclonal de Astrofiska, Optica
y Electrénica (INAOE), ¥
Coardinador General del
Proyecto GTM

Acaeddo el pasado martes 12 de
julio de 2011 en México, D.F, y s&
une 3 la pena que embarga a sus

familiares y amigos.

Descanse en paz.

CONACYT
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